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МЕТОДОЛОГИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ШУМА КОМБАЙНА 

 

Аннотация. В работе описан подход к измерению акустических 

характеристик комбайна. Рассматривается алгоритм проведения 

экспериментальных исследований шума комбайна с установленным навесным 

оборудованием для получения объективной картины соответствия уровней 

звукового давления санитарной норме как на рабочем месте комбайнера внутри 

кабины, так и на открытом рабочем месте, которым является площадка выхода 

и зона вокруг комбайна на расстоянии до 7,5 метров. 
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Кормоуборочный комбайн представляет собой многофункциональную 

сельскохозяйственную машину, предназначенную для полной механизации процесса сбора и 

подготовки кормов. Он осуществляет скашивание, измельчение и погрузку в транспортное 

средство сеяных или естественных трав, а также подбор и измельчение массы из валков. В 

отличие от зерноуборочного комбайна, основным продуктом является не зерно, а 

измельчённая зелёная масса (силос, сенаж), что определяет специфику его рабочих органов. 

На рисунке 1 приведена технологическая схема комбайна. 

 

 
 

Рис. 1. Технологическая схема комбайна: 

1 – жатка; 2 – наклонная камера; 3 – кабина; 4 – двигатель; 5 – измельчающий барабан; 6 – 

вентилятор; 7 – роторы 

 

С точки зрения акустики, интерес представляют следующие узлы комбайна: двигатель 

внутреннего сгорания (4), барабан (5), роторы (7), вентилятор (6), жатка (1), наклонная камера 

(2). 

В рамках исследования рассматривались комбайны немецкого производства CLAAS 

JAGUAR 830, 850 и 870 (рис.2). Измерения акустических характеристик проводились в 

соответствии с установленной нормативной документацией [1-7], в полевых условиях 
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эксплуатации комбайнов на ферме в Ленинградской области. Скорость ветра при испытаниях 

не превышала 5 м/с. Атмосферные осадки отсутствовали. 

 

 
Рис. 2. Комбайн CLAAS JAGUAR 830 

 

Испытания выполнялись последовательно с поэтапным подключением 

технологических агрегатов для оценки их вклада в общий акустический профиль: 

- Холостой ход: работает только двигатель внутреннего сгорания на минимальных и 

номинальных оборотах. 

- Запуск молотилки: подключается молотильно-сепарирующее устройство (МСУ). 

- Включение жатки: активируются режущий аппарат и мотовило. 

- Включение измельчителя: запуск соломотряса и измельчителя-разбрасывателя. 

- Во время движения в скоростном диапазоне от 5 до 30 км/ч. 

Каждый этап фиксировался отдельной спектрограммой. Контроль рабочих параметров, 

включая частоту оборотов двигателя и кинематику рабочих органов комбайна, производился 

на основе показаний штатной системы мониторинга, данные с которой считывались на 

информационной панели, расположенной в кабине оператора. 

В качестве регистрирующей аппаратуры используются портативные многоканальные 

анализаторы спектра и прецизионные шумомеры 1-го класса точности (рис. 3).  

 

 
Рис. 3. Шумомеры-виброметры, анализаторы спектра Экофизика-110А и Октава-110А 
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Для каждого режима работы комбайна проводилось не менее пяти измерений, 

длительность которых составляла не менее 5 минут для последующей статистической 

обработки. Измерения проводились в нормируемом диапазоне частот 31,5–8000 Гц. 

Измерения шума внутри кабины (рис.4) проводились при закрытых окнах и дверях без 

щелей и зазоров. Микрофон устанавливался на высоте 0,6 метра поверхности сидения, а также 

смещен на 0,2 метра от его оси симметрии в направлении центра кабины. 

 

 
Рис. 4. Схема кабины комбайна 

 

Отдельно исследовался шум, возникающий на площадке выхода и вокруг машины. 

Согласно СанПиН 2.2.3.4282-87 № 4282-87 система мероприятий по ограничению шума 

должна обеспечивать на рабочем месте и на расстоянии 7,5 м от оси движения машины уровни 

звукового давления и уровни звука [7]. 

При исследовании шума на площадке выхода микрофон устанавливался на уровне 

слуха оператора на высоте 1,5 метра. 

При исследовании шума на удалении от комбайна микрофон устанавливался на высоте 

1,5 метра от поверхности земли. Точки замера на расстоянии до 7,5 метров. 

Для последующей оценки раздельного вклада основных источников шума проводились 

измерения каждого агрегата приведенных ранее при отключении других. Замеры 

производились на расстоянии 1 метр от агрегата. 

Результаты данных измерений в зависимости от разброса полученных значений 

усреднялись следующим образом: 

- если разность полученных значений меньше 7 дБА, то среднее значение определяется 

по формуле: 

 

𝐿̅ =
1

𝑛
∑ 𝐿𝑖

𝑛

𝑖=1

, (1) 

 

где Li – измеренный уровень звука, дБА; n – число измерений. 

- если разность выше 7 дБА, то среднее значение определяется по формуле: 

 

𝐿̅ = 10𝑙𝑔 ∑ 100.1𝐿𝑖

𝑛

𝑖=1

− 10𝑙𝑔 𝑛. (2) 

 



ISSN1818-5509 Труды РГУПС № 1 / 2026 

 

40 
 

Уровни звукового давления на площадке выхода комбайна представлены на рисунке 5. 

 

 
 

Рис. 5. Исследуемые спектры шума на площадке выхода комбайна с установленными 

технологическими агрегатами: 

1 – санитарная норма; 2 – с включёнными двигателем, молотильным барабаном, 

вентилятором и роторами; 3 – с включёнными двигателем, молотильным барабаном, 

вентилятором, роторами и наклонной камерой; 4 – со всеми включенными технологическими 

агрегатами 

 

Анализ спектров шума на площадке выхода комбайна, свидетельствует об отсутствии 

превышения норм уровня звукового давления. В то же время фиксируются отклонения сверх 

санитарной нормы, представленные в таблице. 

 

Таблица 

Наибольшие значения отклонения между санитарной нормой и полученным уровнем 

звукового давления по октавным частотам 

Частота, Гц 
Наибольшее значение отклонения от санитарной 

нормы, дБ 

125 9 

250 11 

500 14 

1000 11 

2000 8 

4000 6 

8000 5 

 

Спектры шума внутри кабины комбайна с активными технологическими узлами (рис. 

6) демонстрируют полное соответствие нормам УЗД по всем частотам, независимо от режима. 

Таким образом, даже при совместной эксплуатации двигателя, молотильного барабана, 

вентилятора, роторов, наклонной камеры и жатки акустические параметры в кабине остаются 

в пределах допустимых значений. 
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Рис.6. Исследуемые спектры шума в кабине комбайна с установленными 

технологическими агрегатами: 

1– санитарная норма; 2 – с включёнными двигателем, молотильным барабаном, 

вентилятором и роторами; 3 – с включёнными двигателем, молотильным барабаном, 

вентилятором, роторами и наклонной камерой; 4 – со всеми включенными технологическими 

агрегатами 

 

В кабине комбайна уровень шума полностью соответствует установленным 

санитарным нормам. Спектральные характеристики не превышают допустимых значений ни 

при работе только двигателя, ни при одновременной работе всех технологических агрегатов. 

Это свидетельствует о высокой эффективности системы шумоизоляции кабины, которая 

обеспечивает безопасные акустические условия для работы оператора. 

Таким образом, чтобы гарантировать безопасность труда персонала, работающего 

рядом с машиной, требуются технические меры, направленные на снижение шумообразования 

и распространения шума от его рабочих органов.   
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Abstract. The paper describes an approach to measuring the vibroacoustic 
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meters. Various operating modes are analyzed, accounting for the individual noise 

contributions of specific components. 
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