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По оценкам, выполненным Ассоциацией организаций продуктового сектора (далее 

АСОРПС) [1] на начало 2023 года, на территории СНГ насчитывалось около 8,2 тысяч 

изотермических вагонов, из которых 4,7 тысяч располагались на территории России. При этом 

лишь 1043 вагона могли поддерживать заданный температурный режим на всём пространстве 

колеи 1520 мм. Если динамика списания морально и технически устаревших 

рефрижераторного подвижного состава сохранится, то к 2034 году на железных дорогах колеи 

1520 мм может не остаться группового рефрижераторного подвижного состава (ГРПС). К 

другим категориям рефрижераторных транспортных средств относятся только 

крупнотоннажные рефрижераторные контейнеры (КРК), но перевозка в них подразумевает 

совершенно иную технологию доставки скоропортящихся пищевых продуктов (СПП), нежели 

перевозка в вагонах. Отправка СПП в КРК затруднена из-за логических ограничений 

железнодорожных администраций и необходимости формирования отдельных ускоренных 

контейнерных поездов с ограниченным количеством маршрутов в год. 

Вместе с этим, согласно анализу АСОРПС перевозок СПП за 2023 г. по железной 

дороге, на основе методов Д.О. Давыдова [2], всего за год перевезено 7 763 тыс. тонн СПП из 

них: 

 с защитой только от атмосферных осадков – 2 196 тыс. тонн (39%);

 в режиме «термос» – 2 502 тыс. тонн (44,4%);

 с поддержанием температурного режима – 931 тыс. тонн (16,5%).

Средняя дальность перевозок составила около 2,8 тыс. км для вагонов-термосов и 4,5

тыс. км для неспециализированных вагонов и контейнеров. Нарушение транспортно-

температурных условий (ТТУ) при перевозке в неспециализированных вагонах и контейнерах 

составило 56,7% (среднее отклонение температуры – 6,6°C), в режиме «термос» обеспечение 

ТТУ составило 89,2%. Таким образом, несоблюдение ТТУ в основном характерно для 

неспециализированных вагонов и контейнеров и в меньшей степени – для вагонов-термосов. 

Доля перевозок СПП в 2023 году в ГРПС и КРК составила всего 16,5%. 
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Рис. 1. Выбытие изотермических вагонов парка СНГ. 

*ИВ-термос-Кр (изотермический вагон термос) – одиночный изотермический вагон, 

переоборудованный из крытого грузового вагона; 

ИВ-термос (изотермический вагон термос) – одиночный изотермический вагон, 

переоборудованный из грузового вагона рефрижераторной секции и автономных 

рефрижераторных вагонов. 

 

 

Анализируя структуру перевозок СПП железнодорожным транспортом, можно 

отметить интересный факт, что несмотря на значительный рост парка КРК (более 11 тыс. КРК 

на 2023 г.), объём перевозок в них увеличивается медленнее, чем растет количество самих 

КРК. Это может указывать на то, что использование КРК достигло своего предела, так как они 

(как и ГРПС) предназначены для перевозки крупных партий грузов в сцепах. Исходя из 

анализа, проведенного Вороном О.А. [3] и, предложенных им вариантов рефрижераторного 

подвижного состава, способствовать значительному увеличению доли перевозок СПП с 

поддержанием температурного режима позволит наличие надёжного и эффективного 

автономного рефрижераторного вагона. 

В данное время существуют 4 модели автономных рефрижераторных вагонов: 16-1881 

– ТОО «COOL INFINITY»; 16-2155 – АО «Алтайвагон»; 16-1247 – ООО «УК РМ Рейл»; 16-

5213 – производство АО «НПК «Уралвагонзавод». 

Рассмотрим какие современные технические решения применены в автономном 

рефрижераторном вагоне модели 16-5213 (АРВ), обеспечивающий повышение его 

эксплуатационной надёжности и работоспособности. 

Данный АРВ имеет одну холодильно-отопительную установку (ХОУ) в машинно-

техническом помещении. Ввиду отсутствия отечественных производителей подобной 

техники, были применены ХОУ Carrier HE19 и ThermoKing Slx-400 (представлены на 

рис. 2) [4]. 

Данные модели ХОУ были выбраны, так как в настоящее время они являются самыми 

мощными из представленных на рынке и способны обеспечивать поддержание температуры 

внутри большого объема АРВ (126 м3). ХОУ оборудованы дизель-генераторной установкой, 

соответствующей европейскому стандарту для новой внедорожной мобильной техники Stage 

V, холодильным контуром, подогревателем, встроенным контроллером для управления всеми 
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энергетическими процессами, в том числе и температурой в грузовом помещении, также 

контроллер осуществляет сигнализацию о  необходимости проведения обслуживания, сбоях в 

работе и имеет преобразователь напряжения для возможности подключения к внешним 

источникам питания и обеспечения электроэнергией внешних потребителей.  

К ХОУ подключена система телематики для отслеживания местоположения вагона и 

обеспечения возможности дистанционного управления и мониторинга параметров ХОУ и 

параметров воздушной среды внутри грузового помещения, что позволяет выполнять 

эксплуатацию АРВ без сопровождения человеком. Телематика включает сложные логические 

блоки, позволяющие не просто отслеживать параметры ХОУ, но и предсказывать её отказ или 

своевременно выявлять необходимость проведения технического обслуживания. 

 

 
а)      б) 

Рис. 2. Общий вид моноблочных холодильных установок для АРВ: 

а- Carrier HE19 [4], б- ThermoKing Slx-400[5] 

 

С целью минимизации расхода топлива на поддержание температуры внутри грузового 

помещения АРВ и сохранения ресурса ХОУ, была применена новейшая теплоизоляция в виде 

напыляемого пенополиуретана марки «Изолан 131». Такой способ теплоизоляции позволил 

достичь коэффициента теплопередачи кузова 0,19 Вт/м 2 К, что более чем в 2 раза меньше, 

чем у КРК и ГРПС. Вместе с этим, такой коэффициента теплопередачи кузова АРВ позволяет 

иметь значительный запас времени для восстановления и/или перезапуска ХОУ, в случае 

отказа оборудования, в этот период времени перевозка груза будет осуществляться в режиме 

«термос». 

Для создания равномерного распределения воздуха внутри грузового помещения была 

разработана уникальная система управления воздухом (показана на рис. 3), которая состоит 

из: воздуховода, вертикальных направляющих, напольных решеток и фальшстены с 

сформированным возвратным каналом. 

Подготовленный до требуемой температуры воздух из ХОУ поступает в специальный 

воздуховод, благодаря уникальной конструкции, воздух равномерно распределяется по всему 

грузовому помещению. Вертикальные гофры обеспечивают зазор между грузом и стенами 

АРВ, образую воздушный канал для движения воздуха от воздуховода, вдоль груза к 

решеткам. Благодаря воздухопроницаемой конструкции решеток воздушные массы сняв 
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теплопотери с груза и стен АРВ устремляются вдоль вагона к фальшстене с возвратным 

каналом и попадают обратно в ХОУ для температурно-влажностной подготовки и отправки 

обратно в грузовое помещение. Такая система управления воздухом позволяет создать 

воздушное «одеяло» вокруг перевозимых СПП и добиться разницы температур не более 2ºС 

во всех сечениях грузового помещения. 

 

 
 

Рис. 3. Схема системы распределения воздуха в грузовом помещении 

 

Под вагоном установлены тележки 18-194-1 с осевой нагрузкой 25 тс [6], показана на 

рис.4, что позволяет добиться повышения эксплуатационных характеристик, а также 

увеличения межремонтного ресурса вагона до 500 тыс.км. в сравнении с ГРПС 160 тыс. км 

или платформами для перевозки КРК, оборудованных тележками с осевой нагрузкой 23,5 тс. 

 

 
Рис. 4. Узлы и детали тележки 18-194-1 [6] 
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Наряду с инновационной тележкой в вагоне применена полужесткая автосцепка СА-3, 

эластомерные поглощающие аппараты и потележечное торможение, что в совокупности 

обеспечивает большую плавность хода, по сравнению с вагонами на грузовых тележках 18-

100 и аналогах. В тоже время, использование в РПС тележек с осевой нагрузкой 25 тс 

обеспечивают рост полезной массы поезда и, как следствие, сокращением издержек 

привозчика на транспортировку грузов. 

За период с 2021 по 2023 годы в АРВ совершено более 100 гружёных рейсов и 

перевезены различные виды СПП, такие как консервы, мясо, напитки, вина и рыба. Грузы 

были транспортированы на расстояния от 5,7 до 7,2 тысячи километров с различными 

температурными режимами и внешними погодными условиями, при безусловным 

обеспечении ТТУ. Благодаря примененным техническим решениям, регулярному 

техническому обслуживанию, высокой надёжности АРВ и использованию предиктивных 

алгоритмов телематики, удалось избежать отцепок гружёных вагонов и обеспечить 

стабильную работу холодильно-отопительной установки. Что в свою очередь, доказывает 

эффективность реализованных технических решений и открывает новые перспективы для 

использования АРВ, чтобы обеспечить сохранение качеств СПП при их доставке по железной 

дороге, с соблюдением требований безопасности движения. 
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