
ISSN1818-5509 Труды РГУПС № 2 / 2025 

 

42 
 

УДК 621.43 

 

И. А. Эстрин, А. Н. Узденов, Д. Е. Колодяжный 

 

ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ ОТХОДОВ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА  

 

Аннотация. В статье рассматривается использование отходов 

сельскохозяйственного производства, в частности навоза, в качестве источника 

тепла для отопления фермерских хозяйств и удалённых поселков. Описаны 

процессы сбора, переработки и применения биогаза, получаемого из навоза, для 

централизованного и автономного теплоснабжения. Освещены экономические и 

экологические преимущества данного подхода, а также приведены примеры 

расчетов теплообменов. Работа подчеркивает актуальность и перспективность 

использования органического сырья для повышения энергетической 

устойчивости сельских территорий. 
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В условиях современного сельскохозяйственного производства все более актуальной 

становится проблема рационального использования отходов. Согласно доступным данным, в 

России ежегодно образуется значительное количество отходов животноводства, среди 

которых навоз занимает главенствующее положение. Применение навоза в теплоснабжении 

может не только сократить расходы на энергоносители, но и способствовать экологической 

устойчивости сельских территорий. В этой статье рассмотрим эффективность использования 

навоза для теплоснабжения фермы и удаленного поселка. [1] 

Навоз представляет собой органическое удобрение, состоящее из экскрементов 

животных, подстилки и остатков кормов. Энергетическая ценность навоза варьируется в 

зависимости от его состава, но в среднем составляет 2,5-3 МДж/кг. Это делает навоз 

потенциально ценным источником энергии при правильной переработке. [2] 

Чтобы использовать навоз для отопления, необходимо его предварительно 

переработать. Процесс переработки включает в себя следующие этапы: 

 Сбор навоза – очищение площадок сбора навоза с помощью специальных машин. 

 Ферментация – биохимический процесс, в результате которого происходит 

разложение органических веществ и выделение биогаза. 

 Использование биогаза – сжигание биогаза на теплообменниках для получения 

тепловой энергии. [3] 

Использование навоза для теплоснабжения может быть реализовано в двух формах: 

централизованное теплоснабжение и автономные системы. 

Централизованное теплоснабжение предполагает использование биогаза от 

переработки навоза в качестве основного источника энергии для отопления нескольких 

объектов, таких как фермы, жилые дома и хозяйственные постройки. [4] 
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Таблица  

 

Энергорационное содержание различных видов навоза 

 

Вид навоза Энергетическая ценность, МДж/кг Примечания 

Коровий 2.5-3 Содержит много клетчатки 

Свиной 3-4 Более высокая калорийность 

Овечий 2.8-3.2 Содержит много азота 

Птичий 4-5 Концентрированный источник 

 

Для расчета необходимой мощности котла можно использовать формулу: 

 

Pкотла = Sпом ∙ pкотла / 10 м², 

 

где Sпом – площадь помещения измеряется в м²,  

pкотла – удельная мощность котла зависит от региона и типа здания (например, для 

южных регионов России она составляет около 0,7...0,9 кВт/м², а для северных – 

1,2…1,5 кВт/м²). 

Автономные системы позволяют использовать навоз для отопления отдельных зданий 

или комплексов. Так, фермерам и хозяевам домиков в удаленных поселках можно 

установить маломощные котлы, работающие на биогазе. Использование навоза для 

отопления может значительно сократить расходы на отопление. Например, стоимость 

отопления с использованием стандартных натуральных газов может составлять 200-300 

рублей за 1 Гкал, тогда как использование биогаза может снизить эти затраты до 60-100 

рублей за 1 Гкал. [5] 

Применение навоза способствует: 

 Снижению выбросов парниковых газов. 

 Потреблению "зеленой" энергии. 

 Уменьшению нагрузки на свалки. 

Использование отходов сельхозпроизводства, таких как навоз, для теплоснабжения 

является эффективным решением, которое способствует экономии средств и снижению 

негативного воздействия на окружающую среду. В условиях удаленных населенных пунктов 

и на фермах применение биогаза может стать основным источником энергии, что 

значительно улучшает условия жизни и работы на селе. Исследование теплоэнергетического 

потенциала отходов сельскохозяйственного производства показало, что эти ресурсы могут 

стать значительным источником возобновляемой энергии. Использование 

сельскохозяйственных отходов для производства тепла и электроэнергии не только 

способствует снижению зависимости от ископаемых видов топлива, но и решает проблему 

утилизации отходов, что в свою очередь помогает снизить негативное воздействие на 

окружающую среду. [6] 

Потенциал биомассы в виде остатков растений, органических остатков и других 

отходов является значительным и требует дальнейшего изучения и внедрения в энергетику. 
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Эффективные технологии переработки таких отходов могут не только улучшить 

энергетическую безопасность, но и способствовать устойчивому развитию сельского 

хозяйства. Накопленные знания и опыт в данной области позволяют надеяться на активное 

развитие проектов, связанных с использованием отходов аграрного сектора, что будет 

способствовать переходу к более устойчивым и экологически чистым методам производства 

энергии. Дальнейшие исследования и практические разработки в этой области окажут 

важное влияние на развитие альтернативной энергетики и устойчивое управление ресурсами 

в целом. 
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