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Современный уровень развития научно-технического прогресса требует всё больше и 

больше энергетических ресурсов и, в частности, электроэнергии. На данный момент 

подавляющая её часть вырабатывается на электростанциях традиционных типов. К ним 

относятся: 

 Тепловые электростанции (ТЭС), которые работают на энергии сжигаемого 

топлива (уголь, газ, мазут); 

 Гидроэлектростанции (ГЭС), использующие для выработки электроэнергии 

энергию потока воды; 

 Атомные электростанции (АЭС), использующие энергию деления ядер тяжёлых 

элементов. 

Однако, невозможно бесконечно долго наращивать генерацию электроэнергии с 

помощью электростанций этих типов. Сжигание топлива на ТЭС отрицательно влияет на 

экологию планеты [1].  

Крупные ГЭС построены в большинстве пригодных для этого мест и остаётся только 

заниматься их дальнейшей модернизацией или же строительством малых ГЭС [2] (но это не 

даст достаточного прироста генерации). Границы использования АЭС уже тоже начинают 

просматриваться и связаны они с конечностью необходимого для них топлива на планете. 

Для решения этой проблемы разрабатываются и уже начинают эксплуатироваться реакторы 

на быстрых нейтронах [3], но и они не смогут полностью заменитьимеющуюся генерацию. 

В этих условиях получают свою возможность для развития альтернативные 

источники электроэнергии. Они бывают разных видов, но основных два, а именно солнечные 

и ветряные электростанции. 

Солнечная энергия является одним из основных возобновляемых источников энергии 

с различными преимуществами, такими как изобилие и экологичность.  

По сравнению с ветровой энергией солнечная энергия имеет меньше движущихся 

частей или вообще не имеет их, что приводит к меньшему риску повреждения, меньшим 

требованиям к техническому обслуживанию, большей надежности, бесшумной работе, 

быстрой установке и почти 25-летней гарантии. 
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Солнечная энергия – это технология, используемая для использования солнечной 

энергии и превращения ее в полезную. По состоянию на 2011 год эта технология 

производила менее одной десятой процента мирового спроса на энергию [4]. 

Солнечная энергия считается неисчерпаемым источником топлива, не загрязняющим 

окружающую среду и часто бесшумным. Технология также универсальна. Например, 

солнечные батареи генерируют энергию для отдаленных мест, таких как спутники на 

околоземной орбите и хижины глубоко в Скалистых горах, так же легко, как они могут 

питать здания в центре города и футуристические автомобили [4]. 

В данной работе будут рассмотрены солнечные электростанции (СЭС). 

Целью данной работы является рассмотрение текущего уровня развития солнечной 

электрогенерации, а также её дальнейших перспектив. 

Задача исследования состоит в изучении основных типов солнечных электростанций, 

их сравнении и определении возможности их использования в России. 

Электроэнергия на СЭС может вырабатываться двумя разными способами: 

1. Фотоэлектрический. При таком способе генерации происходит прямое 

преобразование энергии солнечного света в электрическую энергию [5]. Это возможно 

благодаря явлению фотоэффекта, когда свет, попадая на фотоэлемент, выбивает из него 

электроны и они двигаются по проводнику, то есть создают электрический ток. Типовая 

солнечная панель, выпускаемая промышленностью представлена на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Солнечная панель 

 

Выпускаются панели различных типов. Основными являются панели на основе 

кремния, которые в свою очередь подразделяются на монокристаллические, 

поликристаллические, а также панели на основе аморфного кремния. Существуют и 

бескремниевые панели. Это в первую очередь устройства на основе редкоземельных 

металлов, а также полимерные и органические панели. 

Современные панели имеют КПД до 25% (для монокристаллических устройств) и 

срок службы до 25 лет. Им не страшны низкие температуры, что с одной стороны делает 

возможным их применение в условиях Крайнего Севера. Но, с другой стороны, недопустимо, 
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чтобы панель была покрыта снегом даже частично (это резко снизит её КПД), поэтому 

потребуется постоянная очистка массива батарей СЭС. 

Недостатком такого типа СЭС является то, что панели вырабатывают постоянное 

напряжение, причём, только в светлое время суток. Следовательно, необходимы устройства, 

которые будут преобразовывать постоянное напряжение в переменное (инверторы) и 

запасать энергию для работы электростанции в тёмное время суток (аккумуляторы).  

2. С помощью гелиоконцентратора (Рис.2).В таком типе электростанций [6] 

солнечный свет падает на большое количество зеркал, которые отражают его на приёмник, 

находящийся в центральной башне. В приёмнике находится теплоноситель (в простейшем 

случае вода), который при нагревании превращается в пар и выработка электроэнергии 

происходит как на обычной тепловой электростанции. Пар вращаеттурбину соединённую с 

генератором, который вырабатывает электроэнергию. 

 

 

 
 

Рис. 2. СЭС с гелиоконцентратором 

 

Возможен также вариант исполнения такой СЭС не башенным типом, а с помощью 

нагревания трубок с теплоносителем непосредственно перед зеркалом. Последнее в таком 

случае выполняется особой формы (цилиндрической и др.). Принцип действия при этом 

остаётся таким же. 

КПД таких электростанций может достигать в идеале 30%. В отличии от 

фотоэлектрического типа СЭС есть возможность получать горячую воду непосредственно из 

системы без дополнительных преобразований энергии.  
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Однако, такие электростанции можно устанавливать только в очень жарких местах 

планеты (как можно ближе к экватору), ведь только там они смогут работать с максимально 

возможным КПД.  

В России установка таких электростанций возможна только в самых южных регионах. 

Недостатком является необходимость постоянной очистки зеркал от пыли, а также 

необходимость наличия теплоносителя. 

На современном этапе развития научно-технического прогресса достигнуты хорошие 

результаты в разработке эффективных источников электроэнергии с помощью солнечного 

света.  

Наиболее перспективными при этом считаются фотоэлектрические источники [7, 8]. 

Развитие электроники позволяет изготавливать такие панели с более высокой точностью и, 

как следствие, более высоким КПД. Благодаря этому становится возможным их 

использование в объектах электрогенерации. При этом СЭС являются экологичной 

альтернативой традиционным источникам энергии, но на данный момент они могут только 

дополнить их, а не заменить полностью. 

Выводы. Рассмотрены основные типы солнечных электростанций, определены 

возможности их использования в России. Благодаря своим размерам Россия имеет 

разнообразные климатические условия, которые делают возможным использование СЭС 

различных типов на её территории. При этом следует учитывать погодные условия и 

подбирать оптимальные варианты использования альтернативных источников энергии. В 

этой работе рассмотрены только солнечные электростанции, но не следует забывать и про 

другие источники, а также про возможности их совместной работы. 
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